Transformari ciclice. Motoare termice.

. . - 1 7
Un motor termic avand ca substantd de lucru 0 mol de gaz P
ideal monoatomic parcurge ciclul termodinamic reprezentat
in figurd. Fiind cunoscute walorile parametrilor p = 10° Pa
respectiv V¥ =831 ¢ = caldura molard la volum constant
e :%R‘ determinati: [ ') ESS— 1.: __3
a. temperaturile gazului in starile 1, 2 5i 3; =7 :
b.lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru la fiecare ’," 5 H
arcurgere 3 procesului ciclic: - -
parcurgere @ p V; 2V, 'V

¢. caldura primitd de substanta de lucru la fiecare parcurgere
a procesului ciclic,
d. caldura cedata de sistemn |a fiecare parcurgere a procesului ciclic.

0 cantitate »=1mol de gaz ideal manoatamic suferd transformarea ciclica
1—2—=3—=4 reprezentatd Tn coordonate p-V Tn figura aldturatd. Se 3 5 3
3 . . >
cunoagte &, =§R si temperatura in starea 1, § =279 . "
a. Reprezentati transformarea ciclicd in sistemul de coordonate V-T. 4 L
b. Determinati cildura cedatd de gaz in acest proces;
¢. Determinati lucrul mecanic total efectuat Tntr-un ciclu; P 1 < 4
d. Determinati variatia energiei interne Tn procesul 1—=2 =3 ; i
: >
Vv 3V v

Un gaz ideal avand caldura molard 2 volum constant Cy=3R/2, se gaseste initial Tn starea (1) Tn care

ocupd wolumul Wy =24 la presiunea gy = 10° Nim? . Gazul este supus urmatoarei succesiuni de
transformari: (1) —(2) Tncalzire izocord pana la presiunea 2gy; (2) —(3) destindere izobard pana la
wolurmul 2V, (3) — (4] rdcire izocord pand la presiunea gy, (4)— (1) comprimare izobard pans in starea
initiala.

a. Reprezentati ciclul termodinamic efectuat de gaz Tn sistemul de coordonate @-V.

b. Ardtati cd starile (2] si (4) se g&sesc pe aceeas izoterma.

¢. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz ntr-un ciclu complet.

d. Determinati variatia energiei interne a gazului Tn destinderea izobara.

Motarul Unui autamahil functioneazd dupd ciclul Otto. Tn tabelul  [Procesul il Qilked] [ Liled] | AL [k)]

aldturat sunt indicate (Tn kilojoule, pentru un singur ciclu): variatia 17 720
energiei interne A4z Tn cursul cormpresiel, caldura Cks primitd n a3 480

urma exploziei amestecului carburant i lucrul mecanic L efectuat 7_oq 500

de gaz in cursul destinderii acestuia. 4

a. Reprezentafi ciclul Otto Tn coordonate p-V, specificand tipul
fiecarei transfarman .

b. Calculati valorile caldurii Chs §i (g schimbate de gaz cu exteriorul Tn procesele 1—2 si 3—4.

¢. Stabiliti care sunt valarile ez §i Lay ale lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior Tn procesele
23 gid—l

d. Determinati variatia energiei interne a gazului Ali,, n procesul 4 —1 i céldura C) schimbatd de gaz cu
mediul exterior Tn cursul unui ciclu.

Un mol de gaz ideal diatomic (&, ZER J. aflat initial Tn starea 1, Tn care p T

presiunea este =4 10°Pa si owolurmul V) =41585%, este supus 15 2

transfarmarii ciclice 1 =2 — 3 =1, reprezentatd Tn sistermul de coordonate F Pif-----

g-V cain figura aldturatd. Determinate. -~

a. energia internd a gazului in starea 2, Pt 1) '3

b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul dupa parcurgerea unui ' :

ciclu cormolet; 0 ' L »
¢. cildura schimbati de gaz cu exteriorul in transformarea 3 — 1, i 2y

d.variatia energiei interne a gazului dupd parcurgerea a S cicluri complete.



10.

11.

O masd de gaz ideal suferd o transformare adiabaticad ( p¥¥ = const, ¥ =—). Gazul evolugaza din starea 1

| £

incare o = 16-10° Pa, Wy =104 5 T, =600K Tnstarea 27n care po = 10° Pa . Din starea 2 el suferd o
transformare izoterma pana Tn starea 3 girevine la starea initiala@ printr-o transformare izobara.

a. Determinati termperatura gazuluin starea 2.

b. Calculativaloarea lucrului mecanic efectuat in procesul 3 — 1.

¢. Calculativanatia energiei interne a gazului in procesul 11— 2.

d. Reprezentati procesul 2 —» 3 — 1 Tn sistemul de coordonate g-V.

Un mol de gaz ideal diatomic, (C, :%R], aflat initial Tn starea 1 Tn care P 3
Prap| "7

parametrii sunt oy = 3.10° Nim? sl V=44, este supus transformarii ciclice

1—=2—=3—=1 reprezentatd Tn sistemul de coordonate p-¥ Tn figura pr}----

aldturatd. Determinati: 3

a. energia interni a gazuluiin starea 1;
b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul Tn cursul transformarii 1 — 2, »

- . - : - - . D Vi V=15V, ¥
¢. caldura schimbatd de gaz cu exteriarul Tn cursul transformari 1 —2;
d. wvaloarea raportului dintre lucrul mecanic taotal schimbat de gaz cu exteriorul Tn timpul unui ciclu si caldura
primita de gaz Tn acest timp.

Un mol de gaz ideal monoatomic evolueazd dupd un ciclu termodinamic np(105pa.)
reprezentat Tn coordonate BV Tn graficului aldturat. Se cunoaste cd T
transformarea 1— 2 temperatura este constantd, clldura molard la wolum

constant :%R‘ si In2=0E(93 .

a. Reprezentat ciclul termadinamic Tn sistermul de coordonate V-T. H
b. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exteriorTn procesul 2 = 3. : >

b. Calculativariatia energiei interne a gazului in procesul 3 — 1. 4 V(dm3)
d. Calculati c8ldurd cedatd de gaz mediului exteriorin procesul 1 =2 =3 =1,

-

in cilindrul cu pistan maobil al unui motor termic se giseste o cantitate de aer care ocupd valurmul Wy =24 Initial
aerul din cilindru exercitd asupra pistonului o fortd de ap&sare £ =10kN . Tn timpul functionarii matorului gazul

este supus procesului ciclic reprezentat Tn coordonate p-v Th figura aldturatd. Transformarea 1 — 2 are loc Ia
termperaturd  constantd, iar VY, =44. Se cunoagte suprafata  pistonului

5=200 cmz, caldura molard la volum constant C, =8R 72 g In2=08(9. Se p,‘l. .
CEre:

a. reprezentarea graficd a procesului ciclic Tn sistermul de coordonate p-T.

b.variatia energiei interne a gazului Tn transformarea 2 — 3, J=ct
¢. caldura primitd de gaz in transformarea 3 — 1. Peb . -
d. lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior Tn timpul unui ciclu.

[

O cantitate de gaz ideal diatomic (C,f:gﬁ‘) efectueazd o transfarmare o 2

ciclica, reprezentatd Tn coordonate p-V Tn figura aldturatd. Transformarile /\
2—-3 s 4-1 zu loc la temperaturi constante. Se cunosc parametri b
termodinamici ai starii 10 g, = 10° Nfm?; W, =24 T, = 300K sivalurmul |4 s
instaread, Vy =54 . Cunoscénd c& In25 =082, calculati: pP1=ps V
a. energia internd a gazuluiTn starea 2, |

b. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exteriar Tn procesul 1-2; Ve Vo=V Wy W
¢. caldura schimbatd de gaz cu mediul exterior in procesul 2-3;

d.variatia energiei interne in procesul 3-4,

Tn 1867, ,germanul Micolaus August Otto a realizat un motor termic eficient PI---+3
care i poartda numele. Aproximarea succesiunii proceselor din acest motar \
este prezentatd Tn coordonate p-\ Tn figura aldturatd (doud adiabate si
doud izocore). Tn timpul unui proces adishatic g ¥ = constant . Daca
substanta de lucru este =1 maol de gaz ideal monoatomic [CV =3R/2), P,
temperatura T, =400k, p5=15p,, iar raportul de compresie se
considerd Vi Vs =2 =8, determinati:
a. caldura schimbatd de substanta de lucru cu mediul exterior n proce sul :O ._i 4
34, Pf——A=— 1 v
b. cdldura cedatd de substanta de lucru mediului exterior in timpul unui Vo Vi
ciclu;

¢. lucrul mecanic efectuat de de substanta de lucru Tn procesul 1 —= 2,

d. cdldura schimbati de substanta de lucru cu mediului exterior Tn procesul 2 — 3.

-




